CPI2-UM6P Analyse 3 Prof : Taha El Bakkali & Safouane Taoufik

TD N°4 : Les séries de fourier [1]

Exercice 1 On considére la suite de fonctions (Qr) donnée par

Qo) =cn (5

1+ cosx)n
ol ¢, est une constante choisie de sorte que %ffﬂ Qn(x)dzr=1.

A chaque f € Cor (R, C) on associe les fonctions P, définies par :
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1. Montrer que pour tout n € N, P, est un polynome trigonométrique.

2. Montrer que : lim, 4o || f — Pullo = 0.

Exercice 2
1. Soit f € CMar(R,C). Montrer qu’il existe (fn)n>0 une suite de Cor(R,C) tgq
limp s o0 ||f = fally = 0.
2. Déduire que limy, oo ||f — Sn(f)ll =0

Exercice 3  Soit f € Cox(R,C) une fonction de classe C' par morceau.

1. On consideére

O=ap<ay--<ap=2m

une subdivision adaptée a f sur le segment [0,27] et g un élément de Dar (R, C) vérifiant

Vk6{07"'7p71}7v‘r E]ak;akJrl [7 f/(l‘):g(l')

Montrer que pour tout entier n non nul,

en(f) = —ca(g).

mn

2. Déduire que les séries Y, ~qcn(f) et Y, ~oc—n(f) sont absolument convergentes.




Exercice 4  Soit p un entier strictement positif et soit f € C5_(R,C).

1. Montrer que :

en(f) = ren (F0)

(in)P

2. Déduire que : cp(f) = o(:%)




